
 مکانیسم خوردگی ناشی از خاکستر سوختها

 شرح پدیده خوردگی ناشی از خاکستر سوختها-1

خَسدگی ًاضی اص خاکستش سَختْا، ًتیجِ ٍاکٌص فلضات ٍآلیاطّا دس دهاّای تالا تا ًاخالصی 

ّای هَجَد دس سَخت تَدُ، کِ هٌجش تِ رٍب ضذى سغحی فلضات ٍآلیاطّا دس تَستیٌْای 

کَسُ ّایی کِ تا سَخت فسیلی کاس هی کٌٌذ، هی ضَد. ایي ًَع خَسدگی  گاصی، تَیلشّا ٍتیَب

اصَلا تشاحش ٍجَد ًاخالصی ّایی ّوچَى گَگشد، سذین، پتاًسین ٍٍاًادیَم دس سَخت تَدُ کِ 

هَجة حل ضذى اکسیذّای سغحی ٍسسیذى اکسیظى تِ سغح فلضٍیا آلیاط ضذُ ٍدس ًتیجِ 

 .سثة تطکیل اکسیذّای فلضی هجذد هی ضَد

 آلیاشهای مستعد به بروز خوردگی ناشی از خاکستر سوختها -2

توام آلیاطّای تِ کاس سفتِ دس کَسُ ّای پیص گشم کٌٌذُ ٍتَیلشّا،هستؼذ تِ تشٍص ایي  -الف

 پذیذُ هی تاضٌذ.

 % ٍهطاتِ آى، دس تشاتش ایي پذیذُ هماٍهت ًطاى هی دٌّذ.Ni55%- Cr 55آلیاط  -ب

 س پدیده خوردگی ناشی از خاکستر سوختهافاکتورهای موثر در بروئ -3

غلظت ًوک ّای هزاب ٍیا ًاخالصی ّای سَخت، دسجِ حشاست ٍتشکیة ضیطویایی -الف

 آلیاطّا،اص هْوتشیٌت ٍاساسی تشیي فاکتَسّای هَحش هی تاضٌذ.

ضذت تشٍص ایي ًَع خساست تستگی تِ ًَع سَخت)هیضاى ًاخالصی ّای سَخت(،هیضاى  -ب

 خت ٍدسجِ حشاست سغح فلض داسد.گَگشد هَجَد دس سَ
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خَسدگی ًاضی اص خاکستش سَخت، فمظ ٌّگاهی سخ هی دّذ کِ دهای آلیاط تالاتش اص دهای  -ج

رٍب تشکیثات تطکیل ضذُ تاضذ. ّشچِ دسجِ حشاست تالاتش سٍد، هیضاى تخشیة ًیض تیطتش 

 خَاّذ تَد.

 گشفتي آى دس کَسُ است. ًشخ ایي ًَع خَسدگی ضذیذا ٍاتستِ تِ ًَع آلیاط ٍهحل لشاس -د

ًَع رسات هزاب تطکیل ضذُ تشاحش تشٍص ایي پذیذُ دس تجْیضات هختلف، هی تَاًذ هتفاٍت  -ه

 تاضذ.

*تشای خاکستش ًاضی اص فشآٍسدّای ًفتی،رسات هزاب تطکیل ضذُ، هی تَاًذ هخلَعی اص 

V2,O5ٍNa2Oٍیا V2,O5 ٍNa2SO رٍب هی تاضذ. تستِ تِ ًَع رسات هزاب تطکیل ضذُ، ًمغ ِ

 (ًیض تشسذ.C 538)F0555تَاًذ حتی تِ کوتش اص 

* دس ٌّگام خَسدگی تیَب تَیلشّا تشاحش ایي پذیذُ، ًَع رسات هزاب تطکیل ضذُ هخلَعی اص 

 (هی تاضٌذ.C370)F755پشسَلفات سذین ٍپتاسین تَدُ کِ داسای ًمغِ رٍتی کوتش اص 

ّا تش احش Superheater ٍReheater* تشای خاکستش ًاضی اص رغال سٌگ، خَسدگی دس 

(حاٍی سذین ٍتاسین تَدُ کِ داسای ًمغِ رٍتی SO4( )Na,K,Feتطکیل تشی سَلفات آّي )

( هی تاضذ. ایي هحذٍدُ دهایی، تستگی تِ ًسثت سذین C605-544) F0035تا0535تیي 

تاضٌذ، ًشخ  CO ،H2S ٍ H2ٍپتاسین داسد. دس صَستی کِ گاصّای ًاضی اص احتشاق، غٌی اص 

 َسدگی ًاضی اص خاکستش سَختْا، هی تَاًذ ضذیذتش ضَد.خ
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رسات رغال سٌگ سَختِ ًطذُ، هی تَاًذ ّوشاُ تا خاکستش سَخت حشکت کشدُ ٍتشسٍی  -و

سغح آلیاطّا سسَب کٌذ ٍضشایظ تشٍص ایي پذیذُ سا فشاّن آٍسد. کشتَسُ ضذى سغح تیَب 

اکستش سَختْا سا کاّص دادُ فَلادّای صًگ ًضى آستٌیٌی، هماٍهت تِ خَسدگی ًاضی اص خ

 ًٍشخ تخشیة تیَتْا سا افضایص هی دّذ.

تشاتش تیطتش اص ضشایظ گاصّای  5تا2ًشخ خَسدگی تحت ضشایظ گاصّای احیایی، دس حذٍد  -ز

 اکسیذی       هی تاضذ.

 تجهیسات وواحدهای مستعد به بروز خوردگی ناشی از خاکستر سوخت ها -4

دس ّش کَسُ پیص گشم کٌٌذُ تا سَخت فسیلی ٍتَستیي ّای  ایي ًَع خَسدگی هی تَاًذ -الف

 گاصی کِ داسای ًاخالصی ّستٌذ، سخ دّذ.

دس صَست ٍجَد ًاخالصی ّایی ّوچَى ٍاًادیَم ٍسذین دس سَخت هطؼلْای کَسُ ّای  -ب

 پیص گشم کٌٌذُ، ایي پذیذُ سخ هی دّذ.

ع خَسدگی ًوی ضًَذ، صیشا دس تؼضی هَالغ تیَب کَسُ ّای پیص گشم کٌٌذُ دچاس ایي ًَ -ج

دهای سغح آًْا کوتش اص ًمغِ رٍب ًوکْای هَجَد دس سَخت هی تاضٌذ. ًگْذاسًذُ تیَتْا تِ 

 خاعش داضتي دهای تالاتش، هی تَاًٌذ تِ صَست ضذیذتش دچاس ایي ًَع خَسدگی ضًَذ.

 ّای گاصی، تا تؼَیض سَخت، خَسدگی سخ هی دّذ. دس تؼضی اص تَستیي -د
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هَالغ، تطکیل کک دس داخل تیَب کَسُ ّا هَجة کاّص ّذایت حشاستی تیَب دس تؼضی  -ه

ضذُ، لزا دهای سغح تیَب تالاتش اص دهای ًمغِ رٍب ًوکْای هَجَد دس سَخت ضذُ ٍ دس 

 ًتیجِ خَسدگی ًاضی اص خاکستش سَخت هی تَاًذ سخ دّذ.

 Superheaterاغلة ًمغِ رٍب تشکیثات سسَب یافتِ تشسٍی سغح تیَتْای -و

ٍReheatrs ّا دس حذٍدF0555(C538 ٍیا تالاتش هی تاضذ. ّش ًاحیِ ای اص تیَتْا کِ دهای )

 تالاتش اص ًمغِ رٍب سَلفاتْا داضتِ تاضٌذ، هی تَاًذ دچاس ایي ًَع خَسدگی ضًَذ.

تشای تَیلشّای حشاستی کِ اص ًفت کَسُ استفادُ هی ًوایٌذ ٍداسای ًاخالصی ٍاًادیَم  -ز

 خَسدگی هطاّذُ ًوی ضَد.ًیستٌذ، ایي ًَع 

تَیلشّا، اگش دهای سغح تیَب ّا کوتش اص دهای  Weterwallتشای تیَب ّای ًاحیِ  -ح

هی تاضٌذ( تاضذ، هیضاى ایي ًَع خَسدگی C370)F755ًمغِ رٍب پشسَلفاتْا) کِ هؼوَلا صیش 

هی تاضذ، تمشیثا اص  PSI0855حذالل است. تٌاتشایي دستگاُ ّای تَلیذ تخاس کِ فطاس آًْا صیش 

 ًظش تشٍص پذیذُ خَسدگی ًاضی اص خاکستش سَخت ّا ایوي هی تاضٌذ.

 شکل ظاهری ومورفولوشی خوردگی ناشی از خاکستر سوخت ها -5

ّا ضذُ خَسدگی ًاضی اص خاکستش سَخت ّای فسیلی تاػج کاّص ضذیذ ضخاهت آلیاط -الف

ی ضًَذ. دس تؼضی هَالغ سشػت خَسدگی ٍهحصَلات خَسدگی تِ ضکل سشتاسُ هزاتْا دیذُ ه

 هی سسذ.mpy0555تا 0555تِ حذٍد 
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اًجام آصهایص هتالَگشافی ٍآًالیضخَسدگی، هی تَاًذ تِ ضٌاسایی ػاهل اصلی ایجاد  -ب

 خَسدگی کوک کٌذ.

ّا، تِ  Reheater ٍSuperheaterظاّش خَسدگی ًاضی اص سَخت ّای فسیلی دس  -ج

کاهلا هتفاٍت دس هحصَلات خَسدگی دیذُ خَاّذ ضذ. یکی اص  گًَِ ای است کِ حذالل دٍ لایِ

ایي لایِ ّا دس دهای هحیظ تِ صَست خاکستشی تیشُ سًگ ٍیا سیاُ سًگ دیذُ هی ضَد. 

سَلفات ّای هزاب تا هحصَلات خَسدگی تش سٍی سغح ٍاکٌص دادُ ٍیک پَستِ سخت، 

تِ تشداضتِ ضَد، ضکل ظاّشی ضیطِ ای ٍ تسیاس چسثٌذُ تِ ٍجَد هی آٍسًذ. چٌاًچِ ایي پَس

 سغح فَلاد هطاتِ پَست سَسواس خَاّذ تَد.

تَیلشّا، تشکْای حادث ضذُ تِ صَست حلمَی ٍتشجستِ Weterwallتشای تیَتْای ًاحیِ  -د

، ضیاسّای Weterwallتَدُ ٍدّاًِ آًْا خیلی تاص ًوی تاضذ. دس سشاسش سغح تیَتْای ًاحیِ 

 حلمَی هطاّذُ خَاّذ ضذ.

تطکیل ضذى لایِ خاکستش هزاب، لجي تطکیل ضذُ همذاس هطخصی اص ٍصى خاکستش سا *تؼذ اص 

هی تَاًذ دس خَد حل ًوایذ. ٌّگاهی کِ هیضاى خاکستش صیاد گشدد، هزاب تِ ٍجَد آهذُ اص سٍی 

تسیاس هْن  Weterwallسغح تیَتْا سیختِ      هی ضَد. دسجِ حشاست سغح تیَتْا ًاحیِ 

( ًیض تتَاًذ هَجثات C38)F055دسجِ حشاست ضایذ فمظ تِ اًذاصُ تَدُ ٍتغییشات خیلی کن 

 تشٍص تشکْای ًاضی اص خستگی حشاستی سا فشاّن آٍسد.
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ج* هکاًیضم ػول دس تیَتْای سشد کٌٌذُ تخاس ًیض، هطاتِ هغلة تالا تَدُ تا ایي تفاٍت کِ 

خستگی حشاستی تغییشات دسجِ حشاست کوتش تَدُ ٍتٌاتشایي احتوال ایجاد تشکْای ًاضی اص 

 تسیثاس کن هی تاضذ.

ّا ٍتشٍص تشکْای  Reheater ٍSuperheaterٍجَد ظاّشی ضثیِ تِ پَست سَسواس دس 

دس تَیلشّای سَخت رغال سٌگی، ًاضی اص تشٍص  Weterwallحلمَی تشسٍی لَلِ ّای ًاحیِ 

 هکاًیضم ّای هطاتِ هی تاضذ.

اّشی تیي لایِ ضیطِ ای ضذُ ٍ تشای خَسدگی ًاضی اص خاکستش رغال سٌگْا، ضکل ظ -ه

 سغح فلض تِ صَست ًسثتا صاف دیذُ هی ضَد.

 روشهای جلوگیری ویا کاهش خسارات ناشی از خوردگی خاکستر سوختها -6

خَسدگی ًاضی اص خاکستش سَختْا، هی تَاًذر تَسظ تغییش دادى ًَع سَخت ٍیا هخلَط  -الف

تجْیضات دس دهاّایی کوتشاص ًمغِ رٍب کشدى سَختْا) تشای کاّص هیضاى ًاخالصی( ٍػولکشد 

 تشکیثات تِ ٍجَد آهذُ، کٌتشل ضَد.

عشاحی هٌاسة هطؼل ٍکٌتشل ػولکشدآًْا، هی تَاًذ خساسات ًاضی اص تصادم ضؼلِ تا  -ب

 تیَتْا ٍّوچٌیي ایجاد هٌاعك خیلی گشم هَضؼی سا کاّص دّذ.

ضذُ تش سغح تیَتْا سا تا دس تؼضی هَالغ هی تَاى هطخصات ًٍمغِ رٍب تشکیثات تطکیل  -ج

تغییشات خیلی کن ػول احتشاق، ّواًٌذ اضافِ کشدى همذاسی اکسیظى ٍیا تضسیك تشخی 

تشکیثات خاظ، تغییش داد. ایي تغییشات هی تَاًذ هَجة افضایص دهای ًمغِ رٍب تشکیثات 
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سغحی تطکیل ضذُ ضَد ٍاص حل کشدى آًْا هواًؼت کٌذ. گاّی حتی تا تغییش دادى ضشایظ 

تِ دلیل تویض ًکشدى سغح طکیل تشکیثات ًاضی اص سَخت، هوکي است ایي ًَع خَسدگی ت

 تیَتْا ٍیا ػذم تشداضتي هحصَلات خَسدگی لثلی اداهِ یاتذ.

( ٍپایِ ّا Tube  Hangersخَسدگی تؼضی اص تجْیضات اص لثیل ًگِ داسًذُ تیَتْا) -د

(Supports ُهی تَاًذ تا تغییش آلیاط تِ خاًَاد     )Ni55%-Cr55 تِ 657% ّواًٌذ آلیاط ،

 % استفادُ ضَد.Ni55%-Cr55حذالل تشسذ. ًگْذاسًذُ تیَتْا، اص آلیاطّای 

 روشهای بازرسی وپایش بروز پدیده خوردگی ناشی از خاکستر سوختها -7

 هطاّذُ چطوی دس اغلة هَاسد ضٌاسایی تشٍص ایي پذیذُ کفایت هی کٌذ.-الف

ای هستؼذ تِ تشٍص ایي پذیذُ ٍٍجَد هحصَلاتی هطاتِ کن ضذى ضخاهت هَضؼی تیَتْ -ب

 سشتاسُ هزاتْا، هی تَاًذ ًطاى دٌّذُ ایجاد ایي پذیذُ تاضذ.

گاّی ًیاص است کِ، تِ هٌظَس تویضکاسی سغحی ٍحزف لایِ ضیطِ ای ضذُ، سغح تیَتْا  -ج

سٌج  تَسظ ػولیات سٌذ تلاست هَسد تویض کاسی دلیك لشاس گیشد. استفادُ اص سٍش ضخاهت

 اٍلتشاسًَیک تشای اًذاصُ گیشی ضخاهت کاّص یافتِ تیَتْا، هی تَاًذ هفیذ ٍالغ ضَد.
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